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Eiche, die von Forstmeister SEITZ als ein Ba-
stard zwischen Stiel- und Traubeneiche, jedoch
mit iiberwiegenden Stieleichenmerkmalen, be-
stimmt wurde, der Blitz ein. Im Frithjahr 1934
trieb und bliihte der Baum je nach der Stirke
der Verletzung, die er durch
den Blitzschlag erhalten
hatte, zu verschiedenen Zei-
ten. Der unverletzte Teil
blithte am 8. Mai, darauf
folgten einige Zweige am
23. Mai, und die Spitze erst
am 5. Juni, also zu einer
Zeit, zu der fremder Pollen
nicht mehr zur Verfiigung
stand. Die von der Spitze
gesammelten Eicheln kéim-
ten bereits Ende Oktober,
so daBl die Méglichkeit der
Selbstung bei der Eiche
nachgewiesen ist.

Es ist zu hoffen, daf3 die
Forstpflanzenziichtung in
Zukunft in Deutschland die-
selbe  Beachtung finden
wird, wie dies in ande-
ren Lindern der Fall ist,
von denen hier namentlich
Schweden, Didnemark, RuBland, Holland und
das holzreiche Kalifornien angefiihrt seien. In
letzterem wurde im Jahre 1925 ein Institut fiir
Forstgenetik errichtet, das mit sehr groBen
Mitteln versehen, in groBem MaBstabe die
Fragen der Selbstbefruchtung, der vegetativen
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Vermehrung und der Hybridziichtung bei Forst-
pilanzen bearbeitet. Im Hinblick darauf, dafl
bereits heute die erste ziichterische Bearbeitung
einer Holzart in Deutschland, der Pappel, die
groBte Beachtung in den Kreisen der deutschen

Abb. 5. 5 Monate alte Pappelsidmlinge 1934.

Forstwirtschaft findet, ist zu erwarten, daB
diese Hoffnung in Erfiillung geht.

Sohat BAUR nicht nurdurch seine wissenschaft-
lich genetischen Untersuchungen der Landwirt-
schaft, sondern auch der Forstwirtschaft dieWege
zu einer weitgehenden Selbstversorgung gewiesen.

(Aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg i. Mark.)

Einige Kleinmutationen von Antirrhinum majus L.
Von H. Stubbe.

ErwiIN BAUR hat schon sehr frith darauf hin-
gewiesen, dal in der Gattung Auntirrhinum
Kleinmutationen eine bedeutende Rolle spielen.
Seine ausgedehnten Mutationsversuche mit der
Spezies A. majus ergaben, dal} mindestens
ebenso hdufig wie die groBen, sehr deutliche
Verdnderungen bedingenden Mutationen auch
Kleinmutationen auftraten. Als Kleinmutation
bezeichnete BAUR solche Formen, die nur ganz
geringe Abweichungen von der Ausgangssippe
bedingen. Sie kénnen durch ein dunkleres
Griin der Blattfarbe, eine Anderung in der Be-
haarungsdichte oder durch eine geringe Ver-
dnderung der Entwicklungsgeschwindigkeit und

dhnliche Eigenschaften kenntlich werden. Auch
die zahlreichen geographischen Rassen und die
nahe verwandten Spezies der Gattung Awntir-
vhinum unterscheiden sich, wie BaUR feststellte,
durch eine mehr oder minder grofle Zahl der-
artiger Kleinmutationen, so daB der Schiuf
berechtigt war, dal} alle Unterschiede zwischen
diesen Einheiten auf einer Summation kleinster
Mutationsschritte zuriickzufiihren seien.

Eine genaue Definition des Begriffs Klein-
mutation ist nur schwer méglich, weil sachlich
nicht zu entscheiden ist, wann eine Mutation
gering genug ist, um als Kleinmutation be-
zeichnet zu werden. Hier wird allein die per-
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sonliche Auffassung des Beobachters den Aus-

schlag geben.

Es ist bisher niemals versucht worden, der-

artige Kleinmutationen genauer zu beschreiben

STUBBE:
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ten kleine Unterschiede viel leichter zu erkennen
sind als solche an den Blittern und am Wuchs.

Die Abb. 14 zeigt eine Bliite der normalen
Stammsippe 50, mit der die Mutationsversuche
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Abb. 1

oder im Bilde festzuhalten. Unter den zahl-
reichen Awntirrhinum-Mutationen, die in den
Miincheberger Versuchen der letzten Jahre auf-
traten, finden sich eine gréBere Zahl von ausge-
sprochenen Kleinmu-
tationen, von denen
hier einige, die BIlii-
tenfarbe und -form
beeinflussen, kurz be-
schrieben und gezeigt
werden sollen. Fiir sie
alle ist charakteri-
stisch, daB sie in der
Einzelpflanze kaum
als Abweichung von
der Normalform er-
kannt werden kon-
nen, daB sie jedoch
dem geiibten Auge im
ganzen Beet unver-
kennbar sind. Wie die
groBen und deutli-
chen Mutationen so

in erster Linie durchgefithrt wurden. Die Bliite
hat auf dem Knie der Unterlippe die durch das
Gen Uns Uni (Unicolor) bedingte verwaschene
rote Fiarbung, die auch auf die Fliigel der Ober-

kénnen auch die
Kleinmutationen alle
Organe beeinflussen. a

Wir kennen solche,

die den Wuchs, die

Blattfarbe und die Blattform leicht verindern.
Am hiufigsten sind jedoch bisher Kleinmuta-
tionen der Bliitenfarbe und der Blitenform
beobachtet worden, weil bei diesen Eigenschaf-

b ¢ d
Abb. z2.

lippe iibergreift, wihrend die Zipfel der Unter-
lippe gewdhnlich farblos sind. - Auch die Rohre
ist durch die Wirkung des Gens del del (delila)
ungefarbt. Es eriibrigt sich eine ausfiihrliche
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Beschreibung der Blittenfarben der Abb. T a—c.
Eine genaue Betrachtung 148t erkennen, dalB
die Rotfirbung an Intensitit und Verteilung bei
jeder einzelnen Form wenig aber deutlich von
der normalen Bliite abweicht. Alle Farben sind
etwas schwicher ausgeprigt, ihre Verteilung ist
teils weniger scharf lokalisiert wie in Abb. 1 4,
teils fehlt sie in einzelnen Gebieten des Knies
vollstindig (Abb. 15). Abb.1e¢ dagegen 1laft
eine deutliche Zunahme des roten Farbstoffs an
Intensitit und Ausbreitung erkennen. Die
Abb. z d zeigt wieder eine normale Bliite. Die
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verdeutlichen soll. Eine sehr schoéne Klein-
mutation in der Faltung der Oberlippenzipfel
gibt Abb. 4 b wieder. Die Fliigel sind hier stir-
ker, helmbuschartig, eingerollt, das Rot der
Unterlippe ist durch einen im Bild nicht darstell-
baren leichten blauroten Farbton von der Farbe
der normalen Bliite unterschieden, Abb.5a
schlieBlich zeigt eine Blite der Mutation #run-
cata, bei der die Zipfel der Oberlippe leicht ver-
kiirzt sind und wie beschnitten wirken. In allen
anderen Merkmalen gleichen die - #runcata-
Bliiten den normalen.
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Bliite der Abb.2a ist durch die intensivere
Farbung wenig von der Bliite 1¢ zu unter-
scheiden. Genetisch sind beide Formen ver-
schieden. Es ist wohl deutlich, dalB auch die
Form der Bliite 2 4 von der der Bliite 1 ¢ ab-
weicht. In Abb. 20 ist die Geschlossenheit der
Farbausbildung unterbrochen. Die Farbe ist in
kleinen Spritzern iiber das ganze Knie verteilt.
Die Bliite der Abb.zc¢ dagegen zeigt eine
schdrfere Ausprigung des intensiv roten Farb-
streifens, der das Knie der Unterlippe umrahmt.
Die Abb.3 soll einige Kleinmutationen der
Bliitenform darstellen, die mit etwas deutliche-
ren Abweichungen in der Farbausbildung ver-
bunden sind. Aus der groBten Liange jeder
Blite und aus der weitesten Ausladung von
Ober- und Unterlippe wurde -ein Trapez ge-
zeichnet, das den Formenunterschied jeder Mu-
tante gegeniiber der Normalform noch einmal

Wir kennen noch eine gréBere Anzahl solcher
Kleinmutationen der Bliitenfarbe und -form.
Einige von ihnen, die Mutationen alfer, curvata,
dilatata, inflata und mikropss sind in der letzten
bisher erschienenen Liste ,,Die Gene von Antir-
rhinuwm magus II11' schon beschrieben worden,
iiber andere neu aufgetretene Kleinmutationen
wird an der gleichen Stelle laufend berichtet
werden.

Wenn wir uns noch einmal der Ergebnisse der
Spezieskreuzungen BAURs erinnern, so war
deren wichtigste Tatsache, daf alle Unter-
schiede zwischen geographischen Rassen und
nahe verwandten Spezies auf einer mehr oder
weniger groBen Zahl ganz ahnlicher Klein-
mutationen, wie sie in der Spezies A. majus auf-
traten, beruhen. Dieser Befund fithrt zwingend
zu dem SchlufB, daB diese Kleinmutationen in
irgendeiner Form positiven Selektionswert er-
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halten miissen, denn anders wire die allmahliche
Herausbildung neuer geographischer Rassen oder
sogar Spezies nicht vorstellbar.

In welcher Weise kénnen die uns zunichst
ganz belanglos erscheinenden Kleinmutationen
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Selektionswert erhalten und damit zu einer
genotypischen Anderung von entscheidender
Bedeutung werden, fiir die der Begriff Klein-
mutation eigentlich nicht mehr zuldssig ist?
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Aus einer Anzahl édlterer Vermutungen, vor
allem aber aus neueren Arbeiten von A. KUHN,
H. J. Murter und N. W. TIMOFEEFF-RESsOV-
sKy an der Mehlmotte Ephestia Kiihniella und
der Taufliege Drosophila melanogaster wissen

StusBE: Einige Kleinmutationen von Awntirvhinum majus L.

Der Ziichter

wir, daBl Kleinmutationen auf ganz verschie-
denen Wegen Zuchtwert erhalten konnen.

Erstens kennen wir seit kurzem bei Droso-
phila rein physiologisch wirkende Kleinmuta-
tionen, die den Phénotyp Gberhaupt nicht ver-
dndern, sondern die allein die Lebensfahigkeit
leicht herabsetzen oder gelegentlich sogar stei-
gern. Wir koénnen uns vorstellen, daB eine
solche Vitalititssteigerung in Verbindung mit
anderen Mutationen, die vielleicht sogar mit
dem Gen fiir Vitalititssteigerung gekoppelt
sind, allméhlich zur Herausbildung einer ganz
neuen Rasse von Drosophila fihrt.

Zweitens wissen wir, dafl die meisten Muta-
tionen nicht nur ein einziges Merkmal sondern
mehrere verdndern, und es ist bewiesen, daB
viele Mutationen auBler gewissen morphologi-
schen Merkmalen auch die Vitalitit in irgend-
einer Weise beeinflussen. Ein typisches Beispiel
ist dafir bei Anterrhinum das Gen nivea, das
neben bestimmten Verdnderungen der Bliiten-
farbe eine ganz allgemeine Schwichung der
Vitalitit bedingt, die sich in einer grofen
Sterblichkeit der Keimlinge, kleinerem Wruchs,
groBer Empfinglichkeit fir Parasiten wund
spatem Aufblithen 4uflert. In einem solchen
Fall wire die mehr oder minder grofle Ver-
dnderung des Phinotyps nur die Nebenwirkung
eines physiologisch wirkenden Gens. Dabei ist
noch zu Dberficksichtigen, dall die Umwelt-
verhiltnisse hierbei von entscheidender Be-
deutung sein kénnen, indem eine Mutations-
rasse unter bestimmten klimatischen Verhilt-
nissen lebensschwacher, unter anderen lebens-
starker als die Ausgangsform sein kann. KUuN
und TiMorEEFF haben ganz klar darauf hin-
gewiesen, wie sehr derartige Verhdltnisse von
Wichtigkeit bei der Herausbhildung klimatischer
bzw. geographischer Rassen sein kénnen. Tem-
peratur, Luftfeuchtigkeit und viele andere
atmosphérische Faktoren kénnen hier eine ent-
scheidende Rolle spielen.

Drittens wissen wir, daB ein Gen allein in
bestimmten Kombinationen mit anderen Genen
positiven Selektionswert erhalten kann, den es
fiir sich allein nicht hat. Oder aber es kann,
wie KUBN an Ephestia gezeigt hat, die Vitalitits-
verminderung einer Mutation durch einen wei-
teren Mutationsschritt in einem anderen Gen
wieder auf das Normalmal zuriickgefiihrt
werden.

Dank den giinstigen Ziichtungsmdoglichkeiten
und der schunellen Generationsfolge von Droso-
phila und Ephestia haben wir in diesen Ver-
suchstieren ein sehr geeignetes Material zur
weiteren Priifung der Frage, in welcher Weise
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Genmutationen positiven Selektionswert er-
halten kénnen. BAUR hat schon vor Jahren die
Vermutung ausgesprochen, daBl auch bei Antir-
rhinum der physiologischen Nebenwirkung ein-
zelner Kleinmutationen und der Genkombination
fir die Herausbildung von geographischen
Rassen und nahe verwandten Spezies grofite
Bedeutung zukommt. Die Tatsache, daB die
ganze Gattung die gleiche Chromosomenzahl
hat, daB sich die meisten Arten miteinander
kreuzen lassen, und daB sich nach allen bis-
herigen Untersuchungen nur genisch bedingte
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Unterschiede, selbst zwischen den Arten, fest-
stellen lieBen, macht Antirrbanum als -hohe-
res botanisches Objekt fiir derartige Unter-
suchungen besonders geeignet. Es gibt wohl
keine hohere Pflanzengattung, die als Versuchs-
objekt geeignet wire, bei der diese drei wich-
tigen Voraussetzungen in dhnlicher Weise ver-
wirklicht. wiren. Schon aus dem bisher vor-
liegenden . groBen Versuchsmaterial bei Antir-
rhinum majus werden sich wichtige Schliisse
ziehen lassen, tiber die berichtet- werden wird.

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Weitere Untersuchungen iiber das Problem der Plasmavererbung.
Von P. Michaelis.

Objekt der vorliegenden Untersuchungen ist
die Gattung Epilobium, das Weidenrdschen. In
dieser Gattung fillt eine groBe Zahl von Art-
kreuzungen reziprok verschieden aus, was auf
Plasmaunterschiede der verwendeten Eltern
zuriickzufithren ist. Zum Nachweis, daB das
Plasma selbstindig an der Vererbung beteiligt
ist, wurde der Kern von Epilobium hirsutum
(= H, h) in das Plasma von Epilobium luteum
(=L,I) lubertragen'. Bei einer erneuten Ein-
kreuzung von Ep. luteum (Lh* Q X I 3) ent-
stehen nun Bastardpflanzen, die in allen Eigen-
schaften dem 7 @ X & 3-Bastard entsprechen
und nicht dem % @ X ! §-Bastard, obwohl die
Mutter von Ep. hirsutum kaum zu unterscheiden
ist. Umfangreiche Messungen zeigen allerdings,
daBl die LA" X I-Pflanzen mit jeder Riick-
kreuzungsgeneration um ein ganz Geringes dem
HIl-Bastard ahnlicher werden. Diese Versuche
beweisen: erstens, daBl das Plasma von FEp.
luteum seine spezifischen Eigenschaften durch
zur Zeit 13 Riickkreuzungsgenerationen be-
halten hat, obwohl es einen Ep. hirsutum-Kern
beherbergte und zweitens, daB die erbliche
Substanz: Plasma nach Art der Dauermodifika-
tion verindert werden kann. Einzelheiten

1 Die Ubertragung erfolgte durch Riickkreuzung
nach folgendem Schema: [(L @ X 2 ) @ X & J]
? X £ 3 usw. Die so entstandenen Pflanzen wer-
den als Lk» bezeichnet. Der erste gro8 geschriebene
Buchstabe (L) der Abkiirzung gibt die ehemalige
Mutter und damit das Plasma an; der Index sagt,
wie oft mit dem Vater (h) riickgekreuzt wurde.
Fiir obiges Beispiel wire zu schreiben L#3. Die
Lhi*-Pflanzen glichen schon stark dem echten
Ep. hirsutum, bei den Lh® — Lh1-Pflanzen diirfte
ein weitgehend homozygoter Ep. hirsutum-Kern in
das Ep. luteum Plasma eingelagert sein.

miissen in der ausfiihrlichen Abhandlung (1)
eingesehen werden. '

Nachdem dieses Ergebnis erhalten war, war
zu untersuchen, welche Bedeutung der Ver-
erbungstriger Plasma fir die Genetik hat,
welcher Anteil ihm fir die Entwicklungs-
physiologie zukommt, und ob ihm eine Rolle
bei der Phylogenie zuerkannt werden kann.
Uber das vorlidufige Ergebnis dieser Versuche
soll hier kurz berichtet werden.

L

Versucht man sich ein Bild zuo machen, wie
man sich den Vererbungstriger. Plasma vorzu-
stellen hat, so sind zwei Moglichkeiten zu er-
wigen. Es wire denkbar, da im Plasma.ihn-
liche Reaktionstriger vorhanden sind, wie wir
sie uns unter den Genen im Kern vorstellen.
Es wire aber auch moglich, da das Plasma ein
in chemischer Zusammensetzung und in physika-
lischer Struktur spezifisches Substrat fiir die
Reaktionen der Kerngene ist. Eine ‘eindeutige
Entscheidung ist nicht leicht herbeizufiihren.
Es sind hierzu mehrere Wege gangbar:

1. Es miissen durch Einlagerung einer be-
stimmten Kernkombination in verschiedene
Plasmen die vorhandenen Plasmaunterschiede
erkennbar werden. Im Vergleich dazu werden
sich

2. durch Einlagerung verschieden abgestufter
Genquantitdten und

3.. durch Einlagerung qualitativ verschiedener
Gene in ein und dasselbe Plasma Riickschliisse
iber die Bedeutung von Kern und Plasma
ziehen lassen.

1. Nachdem Ep. hirsutum-Pflanzen entstan-
den waren, die in ihrem Genbestand dem echten



